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HBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAHIAPTOM, MPUMEPHOU MPOTPAMMBI CPEIHETO OOIIETO

oOpa3oBaHus 0 OMOJIOTHH, MPOTPAMMBI ISl 00111€00pa30BaTEIIbHBIX YUPEKIACHHM

K KOMIUIEKTY y4eOHHKOB, CO3JaHHBIX 1Moj pykoBoacTBoM B. B. [laceunuka /aBT.-

coct. I'. M. [lanpasesa. - M.: JIpoda, 2018.

CornacHo yuyeOHOMY TUTaHy Juliess padodas mporpamma st 10- 11-x kiac-

COB IpeaycMaTpuBaeT oOyueHue Ouonoruu B oobeme 1 vaca B Hepemnto, Bcero 69

yacoB, TO ecTh 35 yacoB B 10 kiracce m 34 gaca B 11 kiacce.

N3yyenue OMONOrMM HA CTYNEHHU CPEIHEro o0I1ero o0pa3oBaHus HAIIPABIEHO

Ha JOCTUIKCHHUC CIICAYIOIMINX LeJIei:

OCBOCHHME 3HAHUWA O OUOJOTMYECKUX CcUcTeMax (KJIEeTKa, OpraHusM, BU],
HKOCHUCTEMA); UCTOPUM PA3BUTHS COBPEMEHHBIX MPEACTaBICHUNU O >KUBOU
MPUPOJIE; BBIIAIONINXCS OTKPBITUSAX B OMOJOTUYECKON HAyKe; poJii OMoJio-
IrMYecKo Hayku B (DOPMUPOBAHMHM COBPEMEHHOM E€CTECTBEHHON KapTHUHBI
MHPA; METOJIAX HAYYHOT'O TTO3HAHHS;

OBJIaJICHUE YMEHUSIMHU O0OOCHOBBIBATH MECTO M POJIb OMOJOTUYECKUX 3HAHUM
B MPAKTHYECKOW NEATEIbHOCTH JIIOJCH, Pa3BUTHN COBPEMEHHBIX TEXHOJO-
T'Uil; TPOBOJUTH HAOIIONCHUS 332 PKOCHCTEMaMU C IETBI0 UX OMHCAHUS U
BBISIBJICHUSI €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOIE€HHBIX U3MEHEHUI; HAXOAUTh U aHa-
JU3UPOBATH UH(POPMAIIUIO O )KUBBIX O0BEKTAX;

pa3BUTHE IIO3HABATEJIBHBIX MHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAJIbHBIX U TBOPYECKUX
CIOCOOHOCTEN B Mpoliecce U3YUYeHUs BhIAAOMINUXCS JOCTHXKEHUN OMOJIOTHH,
BOIIEIINX B OOIIEUETOBEUECKYIO KYIbTYPY; CIOKHBIX U MPOTUBOPEUUBBIX
IyTE€W pa3BUTHsI COBPEMEHHBIX HAaYUYHBIX B3IVISJ0B, UJIEH, TEOPUH, KOHLEI-
[N, Pa3IMYHBIX TUMOTE3 (O CYINTHOCTH U MPOUCXOXKIECHUM >KU3HU, YETOBE-
Ka) B X0J1¢ pabOThI C pa3TUYHBIMA UCTOYHUKAMU UH(POpMAIUK;

BOCIUTaHNE YOEKIECHHOCTH B BO3MOKHOCTH TIO3HAHUS XUBOW TPUPOJIHI,

HEOOXOMMOCTH OEpEek]HOrO0 OTHOLIEHMSI K IPUPOJIHON cpese, COOCTBEHHO-



My 3JI0POBbIO; YBaKE€HUS K MHEHHIO ONIIIOHEHTA MPHU 00CYKJI€HUH OUOJIOTH-
YECKHUX IPo0Iem;

e HCIOJIb30BaHUE NMPUOOPETEHHBIX 3HAHUI U YMEHUM B MOBCEIHEBHON JKU3HU
JUTSL OLICHKH TOCJIEICTBHI CBOEH AESITENBHOCTH MO OTHOLIEHUIO K OKpYKa-
IOLIEH cpefie, 310pOBbIO IPYTUX JIIOJEH U COOCTBEHHOMY 370pPOBbIO; 000C-

HOBaHUs U cOOJII0/IEHNs Mep PO(HIIaKTUKY 3a00JI€BaHUM.

Ilnanupyemblie pe3yjbTaTbhl OCBOEHUSI YYalIMMHCS 00pa3oBa-
TeJbHOU MPOrPaMMBbI
BbInyCKHMK HAYYHTCH:

— pacKpbIBaTh Ha IPHUMEPAX POJib OMONOrUU B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOMU
HAay4YHOU KapTHUHBI MUPA U B PAKTUYECKOU IESITENBHOCTH JIOJECH;

— TIIOHMMAaTh W OIMCHIBATh B3aMMOCBS3b MEXKIY €CTECTBEHHBIMU HayKaMHU:
ouonoruen, (U3MKOH, XHWMHEHW; YCTaHaBIMBAaThb B3aWUMOCBS3b MPUPOIHBIX
SIBIICHUM;

— T[OHHUMATh CMBICJ, pa3InyaTh W OMNUCHIBATh CHUCTEMHYIO CBA3b MEXAY
OCHOBOITOJIATAIOIIMMUA OMOJIOTHYECKUMU TIOHSTHSMU: KJI€TKA, OpPTraHU3M, BHJI,
sKocucTeMa, orocdepa;

— HCHOJB30BATh OCHOBHBIE METOAbl HAYYHOTO TO3HAHUSA B Y4EOHBIX
OMOJIOTMUECKUX HCCIEIOBAaHUSAX, HPOBOJIUTH 3KCIEPUMEHTHl MO H3YyUYEHUIO
OMONIOTNYeCKUX OOBEKTOB M SIBICHHM, OOBSICHATH PE3YNbTAThl AKCIIEPUMEHTOB,
aHAIM3UPOBaTh UX, (POPMYIUPOBATH BHIBOIbI;

— (opmynHupoBaTh TUIIOTE3bl Ha OCHOBAHUHU MPEIJIOKEHHOW OMOIOTMYECKON
uH(pOpMaIUK U Npejiaratb BApUaHThl IPOBEPKU TMIIOTES;

— CpaBHUBaTh OWOJOTHYECKHE OOBEKTBHI MEXIy CO0O0M MO 3aJaHHBIM
KpUTEPHSIM, JIeJIaTh BBIBOABI U YMO3AKJIIOUEHUSI HA OCHOBE CPaBHEHMS;

— 0O0OCHOBBIBATH E€AMHCTBO >KMBOM M HEXUBOW MPUPOJbI, POACTBO KUBBIX
OpraHU3MOB, B3aUMOCBSI3M OPraHU3MOB M OKpPYXArOLIEeW Cpenbl Ha OCHOBE

OMOJOTUYECKUX TEOPHIA;



—  TPUBOAUTH MPUMEPHI BEIIECTB OCHOBHBIX I'PYIIN OPraHUYECKUX COCAMHEHUN
KJIETKH (O€IKOB, )KHPOB, YIIICBOIOB, HYKJICHHOBBIX KHCIIOT);

— pacro3HaBaTh KJIETKH (MMPOKAPUOT U DYKAPUOT, PACTEHUI U KMBOTHBIX) T10
OMHMCAHWIO, HA CXEMAaTHYCCKUX M300paKCHUSX; YCTAHABIUBATH CBSI3b CTPOCHUS U
(GyHKIMI KOMIIOHEHTOB KJIETKH, 0OOCHOBBIBATh MHOIO00OpAa3ue KIETOK;

— pacro3HaBaTh MOIMYJISIUIO U OMOJIOTUYECKUM BUJI 10 OCHOBHBIM MTPU3HAKAM;

— ONHUCHIBaTh (PEHOTHUIT MHOTOKJICTOYHBIX PACTCHHWA H JKUBOTHBIX II0
MOPQOJIOTUYECKOMY KPUTEPHIO;

—  OOBACHATH MHOTOOOpA3Ne OPraHU3MOB, IPUMEHSST YBOIOIMOHHYIO TEOPHIO;

—  KJaccu(puUUpOBaTh OMOJOTHUYECKHE OOBEKTHl HA OCHOBAHMM OJTHOTO WJIU
HECKOJIBKUX CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB (TUIIBI MUTAHUS, CHOCOOBI JBIXaHUS U
Pa3MHOXXEHUS, 0COOCHHOCTH Pa3BUTHS);

—  OOBSCHATH MPUYMHBI HACIIEICTBEHHBIX 3a00JICBaHUM;

—  BBISIBJISITh M3MEHUYMBOCTH y OPTaHU3MOB; OOBACHITH MPOSBICHUE BUJIOB
W3MEHYMBOCTHU, MCIHOJIb3YySl 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHYMBOCTHU, CpaBHHUBATH
HACJICICTBEHHYIO U HEHACJIEICTBEHHYIO N3MEHUYHBOCTB;

— BBUIBISATH  MOPQOJIOTMYECKHE,  (PU3MOJIIOTHYECKHE,  IOBEIECHYECKUE
aJlanTaiyy OPraHu3MOB K cpejic OOUTaHUs U ACHUCTBUIO SKOJOTUYECKUX (HhaKTOPOB;

— COCTaBIISITb CXEMbl IEPEHOCA BEIIECTB M SHEPrUU B IKOCHCTEME (Lenu
MUTaHUA);

— TMPUBOJUTH JI0KA3aTEIHCTBA HEOOXOUMOCTH COXpaHEHUsI OMOpa3HOOOpa3us
JUIS yCTOMYHMBOTO PA3BUTHUS U OXPAaHbl OKPYKAIOIIECH Cpeibl;

— OIICHUBATh JOCTOBEPHOCTH OMOJOTMYECKOW WH(OpMaIMK, MOTYYECHHOU U3
Pa3HBIX UCTOYHHKOB, BBIJICTSATH HEOOXOIUMYIO MH(DOPMAITUIO TSI UCTIOTh30BAHUS
ee B yUeOHOM IeSITEIHbHOCTH U PEIICHUU TPAKTUUECKUX 3a]1a4;

— TMPEACTaBIAThH OMOJIOTHUECKYI0 WH(MOpPMAIMI0O B BUIE TEKCTa, TaOJIMIIBI,
rpaduka, AparpaMMsbl U JIeJIaTh BEIBOIBI HA OCHOBAHWUHU MPECTABICHHBIX JaHHBIX;

— OIICHUBATh POJIb JIOCTW)KCHMM TEHETHUKH, CEJICKIMH, OMOTEXHOJOTUH B

MPaKTHIECKOMN JAeATEILHOCTH YeJI0OBeKa M B COOCTBEHHOM JKU3HU;



— OOBSICHSITh HEraTUBHOE BJMSHUE BELIECTB  (QJIKOTOjsi, HHUKOTHHA,
HApKOTUYECKUX BEILECTB) HA 3aPOJIBIIIIEBOE PA3BUTHE YETIOBEKA,

—  OOBSCHATH MOCJE/ICTBUS BIUSHUS MyTarcHOB;

— OOBSICHAITh BO3MOKHBIE IPUYNHBI HACJIEICTBEHHBIX 3a00JICBAHUA.

BoinyckHuk Ha 62a30BOM YPOBHE MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

— JlaBaThb Hay4YHoe OOBICHEHHE OHOJIOTMYEeCKUM (akTaMm, Ipoleccam,
SABJICHUSIM, 3aKOHOMEPHOCTSIM, MCIOJIb3ysl OMOJOTHYECKUE TEOpHUH (KJIECTOUHYIO,
HBOJIIOIMOHHYIO0),  ydeHHe O  Ouocdepe, 3aKOHbI  HACJIEACTBEHHOCTH,
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYUBOCTH;

— XapakTepu3oBaTh COBPEMCHHBIC HAIpaBICHUS B Pa3BUTUU OHOJIOTHU;
OMUCHIBATh UX BO3MOKHOE MCIOJIb30BAHUE B TPAKTUYECKOM JAEATEIbHOCTH;

— CpaBHHUBATh CIIOCOOBI JIETICHUSI KJIETKH (MUTO3 U MEUO03);

— pemaTh 3amadyd Ha mnoctpoeHue ¢parmedta Bropod wnenu JHK mo
npemsioxkeHHoMy dparmenty nepsoit, uPHK (MPHK) no yuactky JIHK;

— pelIaTh 3aJlauyd Ha OIpeJeeHrue KOJMYEeCTBAa XPOMOCOM B COMAaTHYECKUX U
MOJIOBBIX KJIETKaX, a TaKKe B KJETKax Mepej]l HadaJloM JelieHus (Meio3a Wiu
MHUTO3a) U IO €T0 OKOHYaHUU (IS MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB);

— pemiaTh TEHETHYECKHME 3aJaud Ha MOHOTHMOPUIIHOE CKpEIMBaHUE,
COCTABJISITh  CXEMbl ~MOHOTUOPHIHOTO  CKPCIIMBAHUS, TIPUMEHSSA 3aKOHbI
HACJIEJICTBEHHOCTH U UCIOJIb3Ysl OMOJIOTHYECKYI0 TEPMUHOJIOTUIO U CUMBOJIUKY;

— YCTaHaBIMBaTh THUI HACIIECIOBAHUS M XapaKTep MNPOSABJICHUS NPU3HAKA IO
3aJJaHHOW CXEME POJOCIOBHOM, MPUMEHSS 3aKOHBI HACJIEACTBEHHOCTH;

— OIICHUBATh PE3yJIbTaThl B3aUMOJICHCTBUS YETIOBEKA U OKPYXKAIOIIECH Cpeibl,
MPOTHO3UPOBATh BO3MOXHBIE MOCJEICTBUSL  JEATEIBHOCTA 4YEJIOBEKa A
CYILIECTBOBAHMS OTHAEJIbHBIX OHOJOTMYECKUX OOBEKTOB U IEIbIX MPUPOAHBIX

COOOIIIECTB.



Conepxanue Kypca

PA3JIEJI 1. buonorus kak Hayka. MeToabl HAy4yHOTO 103HaHus (4 Jaca)

Tema 1.1. Kpatkas ucropust pa3Butus Ouosnoruu. MeToasl uccieoBaHus B O1O-
jorum (2 yaca)

OOBeKT n3ydeHus: OMOJIOTHN — >KuBas ipupoaa. KpaTkas uctopust pa3BuTus Omo-
jgoruu. MeToibl uccienoBanus B Ouonoruu. Posib OMOIOrMuecKuX TeopHil, uieu,
runote3 B (GOPMUPOBAHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MUPA.
Tema 1.2. CylIHOCTh KM3HU W CBOMICTBA >KMBOr0O. YPOBHU OpraHU3alUU KUBOU
Martepuu (2 Jaca).

CymHOCTh KM3HHA M CBOMCTBA XMBOTO. YPOBHU OPTaHU3ALMHU KUBOW MATEPHUHU.
buonocuueckue cucmemovr. MeTo b1 TIO3HAHUSA JKUBOU TTPUPO/IBI.

Hemonctpauus: [oprpersl yueHbix. Cxembl: «CBsi3b OMOJOTMU ¢ APYTUMHU HayKa-
Mm», «CucteMa OUOJOTUUECKUX HAyK», «brosiornueckue cuctemsl», « Y pOBHU Op-
raHu3aluy KUBOW MpUpoAbDy, «CBOMCTBA KUBOW MaTepum», «MeTobl MO3HAHUS
YKABOW MPUPOIBD».

PA3JIEJI 2 Knetka (10 gacoB)

Tema 2.1. Metoasl nurosnoruu. Knerounas teopus (1 gac)

Pasputne 3Hanuii o kierke (P. ['yk, P. Bupxos, K. bBop, M.IlIneiioen u T.Illeanmn).
Knerounass teopuss U €€ OCHOBHBIE NOJIOKEHUA. POJIb KIETOYHOM TEOPUU B CTa-
HOBJICHUM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MUpa. MeToabl [UTONI0-
TUH.

Tema 2.2. XuMuueckuii coctaB KJieTKHU (4 daca)

XUMHUYECKHI COCTaB KJIETKA. Heopranmyeckue U OpraHMYeCcKHe BEIIECTBA M UX
pOJIb B KJIETKE.

Tema 2.3. Ctpoenue kieTku (3 vaca)

Crpoenue kiaeTkr. OCHOBHBIC YACTU M OPTAaHOUIBI KJIETKH, X (QYHKIIUHU; SYKapHO-
TUYECKUE U TTpOoKaproTHYecKnue KieTku. CTpoeHue u QyHKIIMH XPOMOCOM.

Tema 2.4. Peanuzanus HacineacTBeHHOM nHbopmaluu B kieTke (1 gac)



JIHK — nHocutens HaciencTBeHHow wHpopManmu. Y aBoenune mosekyiasl JIHK B
KJIETKE. 3HaUCHUE MOCTOSHCTBA YKCla U OPMBI XPOMOCOM B KieTkax. ['en. ['ene-
TUYECKUil KoJl. Posib reHOB B OMOCHHTE3€e OelKa.

Tema 2.5. Bupycsi (1 gac)

Bupycel. OcoO€HHOCTH CTPOSHUS U Pa3MHOKEHUS. 3HAUEHUE B MIPUPOJIE U KUZHU
yesioBeka. Mepbl TpOUIAKTHKK PacpOCTPAHEHUS BUPYCHBIX 3a00JIEBaHUM.
[Mpodunakruka CII1/a.

Hemonctpanus: Cxembl, TaOnUIbl, GparMeHTbl BUACOPUIBMOB U KOMIIBIOTEPHBIX
nporpamm: «CtpoeHue MosekyJibl 6enkay», «Ctpoenne mosekyisl JJHK», «Ctpoe-
Hue motekysel PHK», «Ctpoenue kietkn», «CTpoeHUE KIETOK IPOKAPUOT U Y-
Kapuot», «CTpoeHHE BUpPYCa», « XpOMOCOMBD», «XapaKTEPUCTUKA IeHa», «Y IBOE-
Hue Monekysl JJTHK».

JlabopaTopHble U NpakThueckue pabotbl: HaOmrojeHue KIETOK pacTeHUl U Ku-
BOTHBIX II0JI MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MHKpOIIpENaparax M HUX OIuca-
Hue.CpaBHEHHE CTPOEHUS KIIETOK PACTCHUM U KUBOTHBIX.[IpUroToBiieHne u onu-
CaHWE€ MUKPOMpPENapaToB KJIETOK PACTCHHIA.

PA3IEJI 3 Opranusm (19 gacon)

Tema 3.1. Opranusm — enuHoe nenoe. MHorooopasue >KUBbIX OopraHu3MoB (1
qac)

Opranusm — enuHoe 1enoe. MHorooopasue opranu3zMoB. OHOKIIETOYHBIE, MHO-
TOKJIETOYHbBIE U KOJIOHUAJIbHBIE OPTaHU3MBI.

Tema 3.2. OOMeH BeUIECTB W IMPEBPAIICHUS dHEPIMH — CBOWCTBO >KMBBIX Opra-
HU3MOB (2 yaca)

OOMeH BelIecTB ¥ NPEBPaALeHHs] JHEPIUH — CBOMCTBO KHUBBIX opraHu3zMoB. Oco-
OeHHOCTH OOMEHa BEIIECTB Y PACTEHUH, )KUBOTHBIX, OaKTEpHUil.

Tema 3.3. PazmHoxenue (4 yaca)

PasmMHOXeHHE — CBOMCTBO OpraHu3MoB. JlejeHne KIEeTKH — OCHOBa POCTa, pas-
BUTHUSI U Pa3MHOXEHUs1 opranu3moB. [losoBoe u 6ecnosioe pa3sMHOKEHHE.
OniogoTBOpEHKE, €ro 3HadeHue. VICKycCTBEHHOE OINBUIEHHUE Yy PACTEHHUI U OILIO-

JAOTBOPCHHUC Y JKMBOTHBIX.



Tema 3.4. UnauBuyanbHOE pa3BUTHE opranu3Ma (oHTorenes) (2 yaca)
NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OpraHu3ma (oHToreHes). [IpuuuHbl HapylieHUl pas-
BUTHS OpraHn3MoB. HAUBUyalbHOE Pa3BUTHE YEIOBEKA. PEmpoyKTUBHOE 3/10-
poBbe. [locneacTBust BIUAHUSA aIKOrOJsl, HUKOTMHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA
pa3BUTHE 3apOJIbIIIA YEJIOBEKA.

Tema 3.5. HacieacTBEHHOCTh M U3MEHUUBOCTH (7 4acoB)

HacneacTBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTH — CBOMCTBAa OpraHu3MoB. [eHetmka —
HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJEACTBEHHOCTH W M3MEHYMBOCTU. I'. MeHnenp —
OCHOBOTIOJIOKHUK T'€HETUKHU. ['eHeTnuyeckasi TEpMHUHOJIOTHSI U CUMBOJIUKA. 3aKO-
HOMEPHOCTH HACJIEIOBaHMs, yCTaHOBJIEHHBIE [ . Menaenem. XpomocomMHast Teopus
HacleaCcTBeHHOCTH. COBpEMEHHBIE MPEJICTABICHUS O TEHE U TEHOME.
HacnencTBeHnHast 1 HEHACIEICTBEHHAs: NK3MEHYMBOCTh. BiusHue MyTareHoB Ha op-
raHU3M 4YeJIOBEKa. 3HaUECHUE T'€HETUKHU [l MEIULINHBI U cenekunu. HacnegoBanue
MPU3HAKOB y yesioBeka. [TonoBeie XpomocoMbl. CIENIEHHOE C MOJIOM HacleqoBa-
Hue. HacnencrBeHHble 00JIE3HH YEI0BEKa, UX IPUYMHBI U TPOPHUIIAKTHKA.

Tema 3.6. I'enernka — Teopernueckas ocHoBa cenekiuu. Cenekuus. buorexHo-
norus (3 yaca)

['enetnka — TeopeTuyeckas ocHoBa cenekiuu. Cenekuus. Yuenue H.M.BaBunosa
O IEHTpaxX MHOT000pa3usi U MPOUCXOXKIEHUSI KYJIbTYPHBIX pacTeHuil. OCHOBHBIC
METO/IbI CEJICKIIUN: TUOPUIU3aIsl, UCKYCCTBEHHBIN OTOOP.

buotexHonorus, ee JOCTUKEHHUSI, MEPCIEKTUBBl PA3BUTUS. DTUUYECKHE ACTIEKTbI
Pa3BUTHS HEKOTOPBIX UCCIEAOBAHUN B OMOTEXHOJIOTHHU (KJIOHUPOBAHHE YEJIOBEKA).
Hemouctpanusi: Cxembl, TaOIUIbI, PparMeHThl BUACO(UIBMOB U KOMITbIOTEPHBIX
nporpamm: «MHoroo6pasue opraHuzmMoB», «OOMEH BEIIECTB W TMPEBpAICHUS
SHEPIruM B KJeTKe», «DoTocuHTE3», «/Jlenenue kinetku (MUTO3, Meito3)», «Cnoco-
Ob1 Oecrionioro pazMHOkeHUs», «llomoBbie KieTkn», «OIIOAOTBOPEHUE Y pacTe-
HUW U KUBOTHBIX», «HAMBUAYaTbHOE pa3BUTHE OpraHu3May, « MoHOTHOpUIHOE
CKpeluBaHuey», «JurndpuaHoe ckpemuBaHuey», «llepexkpect xpomocom», «He-
MOJIHOE TOMUHHUpOBaHuE», «CLeIUIeHHOe HaclienoBanuey, «Hacnenosanue, cuen-

JICHHOC C IIOJIOM», «HacnencrBeHHbie 0os1e3HN YCJIOBECKaA», «BnusiHue ankoronans-



Ma, HAPKOMaHWH, KypEeHHsI Ha HACJICICTBEHHOCThY», «MyTtanun», «Monudukamm-
OHHAsi U3MEHUYUBOCThY», «lIeHTpbl MHOr0OOpa3usi U MPOUCXOKIACHUS KYIbTYPHBIX
pactenuity, «VckyccTBeHHBIH 0TOOPY, «I nOpuau3amnus», «MccnenoBanus B 061a-
CTH OMOTEXHOJIOTUM.

JlabopaTopHble U TIpakTUYECKUEe paboThl: BhisiBIeHHE MPU3HAKOB CXOJCTBA 3apo-
JBIIIEH YelIOBEKa M APYTUX MIICKOMUTAIOMIMX KAaK JI0KA3aTelbCTBO UX POJICTBA.
CocTaBneHue NpoCTEHIINX CXEM CKpellUBaHus. PereHne sneMeHTapHbIX TeHEeTH-
YecKUX 3ajay. BbisgBlIeHHE HCTOYHMKOB MYTAareéHOB B OKpY»Karoleu cpeae (Koc-
BEHHO) U OLIEHKA BO3MOXKHBIX MOCIEICTBUI UX BIUSHUS HA OpraHu3M. AHaIu3 U
OLICHKA ATUYECKUX ACIEKTOB PA3BUTHSA HEKOTOPBIX MCCIEIOBAHUN B OMOTEXHOJO-
TUH.

PA3JIEJI 4 Bun (20 yacoB)

Tewma 4.1. VcTopus 3BONIOIMOHHBIX UaeH (4 daca)

Hctopust sBoNOIIMOHHBIX uael. 3Hauenue padot K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jla-
Mapka, 3BOJIIOIIMOHHON Teopuu Y. [[apBuHa. Poib 3BONIOIIMOHHON Teopun B (Hop-
MHUPOBAHUHU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUpAa.

Tema 4.2. CoBpeMEHHOE BOJIIOIIMOHHOE YueHUe (9 4acoB)

Bupn, ero kpurepuu. [lonmynsiuus — CTpyKTypHasi €AMHULA BUJA, €IUHULIA SBOJIO-
U, JIBIKYIIME CUITBI SBOJIOINHU, UX BIUsSHUE HA reHodoHa nomymsiuu. CuHTe-
TUYECKasi Teopust FBoNOLMU. Pe3ynbrarsl 3Bomonuu. CoxpaHeHue MHOroo0pas3us
BUJIOB KaK OCHOBA yCTOWYMBOTO pa3BuTHs Onochepnl. [IpruunHbl BBIMUpaHUS BH-
noB. bruonoruueckuit mporpecc u OMOJOTUYECKHI perpecc.

Tewma 4.3. IIpoucxoxaenue xu3nu Ha 3emiie (3 yaca)

['MnoTe3bl TPOUCXOKIAEHUS KU3HU. OTINUUTEIbHBIE MPU3HAKU KUBOTO. Y CIOXK-
HEHHUE KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJI€ B IIPOLIECCE IBOJIOIUU.

Tema 4.4. TIpoucxoxnenue yenoseka (4 yaca)

['unoTe3bl MPOUCXOXKICHHS YenoBeka. JlokazarenbcTBa poACTBA YEJIOBEKA C MIle-
KOIUTAIOIIUMH KUBOTHBIMHU. DBOJIOIUS 4YesoBeka. [IpoucxoxiaeHue uenoBede-

CKHX pac.



JemoncTpanus: Cxembl, TaOIHIbl, GparMeHTsl BUACOPUIHBMOB M KOMIBIOTEPHBIX
nporpamm: «Kpurepuu Bugay, «llomymsiius — CTpyKTypHas €IMHHIIA BHUJIA, C/IH-
HUIIA SBOJIONUNY, «/IBHXKYyIIME CUIIbI ABONIOIUNY, « BO3HUKHOBEHHE U MHOT000-
pasue MpUCHOCOONIEHU y OpraHu3MoBy», «O0pa3oBaHWE HOBBIX BHUJOB B MPUPO-
Te», «IBOIIIOIUS PACTUTEIBHOIO MUPA», « IBOJIOLNS )KUBOTHOTO MUpay, «Peakue
U Hcuesaroume BUAb, «DopMbl COXpaHHOCTH MCKOIAEMbIX PACTEHHM U JKUBOT-
HBIX», «J[BWOKyIue cuiibl aHTpororeHesay, «lIpoucxoxaenue demoBeka», «IIpo-
UCXOXKJICHUE YETIOBEYECKUX Pacy.

JlabGopaTopHbie 1 mpakTHdeckue padoTel: Omucanue ocodel Buaa Mo MopQoIoTH-
YEeCKOMY KpuTepuio. BbIsiBlIeHHE W3MEHUMBOCTH Y 0OCOOEH OJIHOrO BH-
na.BeisiBieHne TPUCIOCOOJICHU Y OpraHu3MOB K cpejie OoOuTaHus.AHaiu3 u
OIICHKA PA3JIMYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXOKICHHS )KU3HU. AHATIN3 U OIICHKA Pa3TUIHBIX
TUIOTE3 MPOUCXOKICHUS YeTIOBEKA.

Okckypeusi: MuorooOpasue BuaoB. Ce30HHbIE U3BMEHEHHS B MIPUPOJE (OKPECTHO-
CTH IITKOJIBI). DKCKYPCHH MPOBOJIATCS MO YCMOTPECHHUIO YUHUTEIS TIPH HAJTUIHH CBO-
00JTHOTO BPEMEHHU.

PA3JIEJI 5 Dxocuctemsl (11 gacoB)

Tema 5.1. Okomoruueckue pakropsl (3 yaca)

Okonoruueckne (HakTopbl, UX 3HAUYCHHUE B JKU3HU OpPraHu3MoB. buomornueckue
pUTMBI. MEXBHUIOBBIC OTHOIICHHUS: IMAPA3HTHU3M, XUITHUYCCTBO, KOHKYPEHIIWS,
CUMOHO3.

Tema 5.2.CtpykTypa skocucreM (4 yaca)

BunoBast u mpocTpaHCTBEHHAsI CTPYKTypa dKOCUCTeM. [IuIeBrie CBs3HM, KPYTroBO-
pOT BEIIECTB W MPEBPAIICHUS SHEPTUU B dKOCHUCTEeMax. [IpruunHbI yCTOWYNBOCTH U
CMEHBI 3KocHucTeM. MICKycCTBEHHBIE COOOIIECTBa — arpOdIKOCHCTEMEI.

Tewma 5.3. buocdepa — rimobanpHas skocrucreMa (2 yaca)

buocdepa — rmobanpHas skocucteMa. Yuenue B. 1. Beprnaackoro o 6uocdepe.
Ponb xuBBIX opraHu3MoB B Ouocdepe. buomacca. buonmornueckuii KpyroBopot
(Ha mpuMepe KPyroBopoTa yrieposaa). DBotoius Ouochepsl.

Tema 5.4.buocdepa u uenonek (2 yaca)



buocdepa n yenosek. ['modampHbIe 3KOJOTHYECKHE MPOOIEMbI U MyTH UX pelie-
Hus. [lociencTBus nesaTeNpHOCTH YEIOBEKa B OKpyxaromien cpene. [IpaBuna mo-
BEJICHUS B IIPUPOJIHOU Cpee.

Hemonctpanus: CxeMbl, TabIuIbl, (parMeHThl BUICOPHIBMOB U KOMIIBIOTEPHBIX
nporpamm: «IKOJIOrH4eckue (pakTopbl U UX BIUSHUE Ha OpraHusMbD», «buomoru-
YECKHE PUTMBD), «MEXKBHUIOBBIE OTHOIIEHUS: MMAPA3UTU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKY-
peHIus, CUMON03», «SIpyCHOCTh pAaCTUTENBHOTO coolLecTBay, «[IuieBble nuenu u
ceTm», «IDKojormyeckas nupamuga», «KpyroBopoT BEHIECTB M IPEBPALICHUS
DHEPIUU B HKOCUCTEMEY, «IKOCUCTEMAY, «Arpo3kocucreman, «buochepar», «Kpy-
roBOpOT yriepoaa B ouocdepe», «buopaznoolOpazue», «l modanbHble 3KOIOTHYE-
ckue npobsieMbl», «IlocnencTBus AesITENPHOCTH YelIOBEKa B OKpYXKaloUleil cpeae»,
«buocdepa u yenoBek», «3aMOBEIHUKHU U 3aKa3HUKH Poccum».

JlabopaTopHble U MpakTUYecKue padoThl: BhIsiBIIeHHE aHTPONIOTEHHBIX NU3MEHEHUN
B JKOCHCTEMax CBOEW MeCTHOCTH.COCTABIICHHE CXEM IEpelayd BEIIECTB U JHEP-
ruu (uened nutanus).CpaBHUTENbHAS XapAKTEPUCTHKA MPUPOJHBIX IKOCUCTEM U
arpo3’KOCUCTEM CBOEW MecTHOCTH. MccienoBaHue M3MEHEHHH B 3KOCHCTEMAaxX Ha
OnoJIorm4eckux mMojessix (akBapuym).Perienue 3K010ruyeckux 3aaad. AHaiuu3 u
OIICHKA TIOCJICJICTBUNA COOCTBEHHOM NEATETHLHOCTH B OKpYXAalolled cpene, TIIo-
OQIBHBIX PKOJIOTHYECKUX TTPOOJIEM U IyTel UX PEIICHUSI.

Okckypeusi EctecTBeHHbIE U MCKYCCTBEHHbBIE IKOCUCTEMBI (OKPECTHOCTH ILKOJIBI).

3akimouenue (1 gac)

TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE 10 KJIACC

N3 Hux OcHoBHbIE BUBI €S-
HaumenoBanue TeMsl TEIBHOCTU
®Ir'oC | Ilpakr. | Jlabopar | Kontp.
paboThl | paboTHl | pabOTHI
Paspnen 1. buosiorus kak 4 - - 1 OnpenensoT NOHATHS,
OpMHpYEMBIE B XOJI€
HayKka. MeToAbIHAYYHOI'O 110- popmupy .
n3yuyeHus tembl. O0Bb-
3HAHUSA ACHSIIOT poJib OuoIio-
ruu B (D OPMUPOBAHUU
Tema 1.1. Kparkas ucropus 2 - - - opmup
HAayqYHOTO  MHPOBO3-




pa3ButHs Ouosoruu. MeToabl
HCCEI0BaHMsS B OMOJIOTHH

Tema 1.2. CymHOCTb )KU3HU U
CBOMCTBA KUBOTO. YPOBHU

OpTraHU3alUU )KUBOM MaTEpUU

3peHusa.  OIEHUBAIOT
BKJIA] pa3IMYHBIX
YYEHBIX-OMOJIOTOB B
pa3BUTHE HAyKu OHO-
JOruu, BKJIAJ OHOIO-
TUYECKUX TEOpUH B
dbopmupoBaHUe co-
BPEMEHHOM ecTecT-
BCHHO-HAy4YHOM  Kap-
TUHBI MUpa. YCTaHaB-
JUBAIOT CBSI3M OUOIIO-
rUU C JPYTUMHU Hay-
kamu. ['oToBAT €006-
nieHus (JOKJaabl, pe-
dbepatsl, Ipe3eHTa-
UMU) O BKJAJIE BHI-
JAIOIIUXCS YYEHBIX B
pa3BUTHE  OWOJIOTHU.
XapakTepusywT  oc-
HOBHBIE CBOMCTBA XKU-
Boro. OOBACHAIOT OC-
HOBHBIE IIPUYHHBI 3a-
TPYAHEHUM,  CBs3aH-
HBIX C OIpEIEICHUEM
MTOHATHS <OKU3HBY.
OOBSCHAIOT pa3IUUML
U €JUHCTBO XUBOU M
HEXKHUBOM  IPUPOJIBIL.
[IpuBogar  mpumepsl
CUCTEM Pa3HOI'0 YpOB-
HA OpTaHU3aLNH.
IIpuBonsr JI0Ka3a-
TEJIBCTBA  yPOBHEBOU
OpraHM3allid U DBO-
JIOLUNKUBOU npu-
pOABI.

Pa3pen 2. Kiterka

Tema 2.1. MeToabI IUTOJIO-
ruu. Knerounasreopus

Tema 2.2. XuUMHYECKHH CO-
CTaB KJIETKHU

Tewma 2.3. CTpoeHUE KIETKH
Tewma 2.4. Peanuzanus
HaclleICTBEHHON HHpopMaIuu
B KJIETKE

Tema 2.5. Bupycsl

11

[TIpuBoasT JooKaza-
TenbCTBa (apryMeHTa-
M) €IUHCTBA KUBOU
U HEXUBOU MNPUPOJBI
Ha TpUMEpPE CXOJCTBa
UX XHUMHUYECKOr0 CO-
cTaBa.

CpaBHMBAIOT XUMHYE-
CKHM COCTaB TEJ KH-
BOW WM HEXUBOU IIpU-
pOIBI W JNIENAIOT BBI-
BOJIbl HA OCHOBE CpaB-
HEHHUS. Xapakrepu-
3YIOT 0COOEHHOCTHU
CTpO€HHUS, CBOMCTBA W
POJIBHEOPTaHUUYECKHUX




U OpPraHUYEeCKUX Be-
IIECTB, BXOJAIIUX B
COCTaB J>KHUBBIX Opra-
HU3MOB. Y CTaHaBJIM-
BAIOT MPUYUHHO-CIIE]I-
CTBCHHBIC CBSI3U Me-
KIY XUMHYECKUM
CTPOCHHUEM,  CBOMCT-
BaMH U (QYHKIUSIMU
BCIIECTB Ha OCHOBE
TEKCTOB U PUCYHKOBY-
yeOHUKA. [IpuBogst
MpUMEpPbl  OpraHuye-
CKUX BellecTB (yrie-
BOJIOB, JIMIUJIOB, Oen-
KOB, HYKJICHHOBBIX
KHUCJIOT), BXOJAIIUX B
COCTaB  OpPraHHU3MOB,
MECT WX JIOKaJTH3aIu-
uu OMoJIOTnYeCcKOi
ponu. PaborarT ¢ ui-
JTIOCTpAlUsMH  yuel-
HUKA.

Pemator  O6umosioruue-
CKue 3aaayd. Bsimoin-
HAIOT J1a0O0paTOpHEIE,
MpaKTUYECKUEe U UC-
clejoBaTeNbCKUE pa-
OOTBHl TI0 HW3y4yaeMoWu
TeMe. XapaKTepU3yroT
KJIETKY KaK CTPYK-
TYpHO-QYHKIIUOHATb-
HYIO €JJUHHUITY KUBOTO.
Brigemsror  cymect-
BCHHBIC pU3HAKU
CTPOCHUSI KIIETKH, €€
OpTaHOHUJIOB, anpa,
MeMOpaHbl, XPOMOCOM,
JOSIICPHBIX U SIACPHBIX
KJIETOK, KJIETOK pacTe-
HUM, JKHBOTHBIX H
rpu6oB. CpaBHHBAIOT
0COOEHHOCTH  CTpoOe-
HUS ~ JOSAEPHBIX U
SIEPHBIX KIIETOK, KIIe-
TOK pacTeHUH, KUBOT-
HBIX W TpUOOB W Je-
JAl0T BBIBOJBI Ha OC-
HOBE CpaBHEHHS. YcC-
TaHABIUBAIOT pu-
YUHHO-CJIEJICTBCHHBIE
CBSI3U MEXAYy CTpoe-




HHEM W (QYyHKIUAMU
OMOJIOTUYECKUX  CHC-
TeM Ha MpUMepe KIeT-
KU, €€ OpPraHOWIOB U
BBITTOJTHSAEMBIX UMH
byHKIHA. ITons-
3YIOTCA  LIHUTOJIOTHYE-
CKOM TEpPMHUHOJIOTHEM.
OOGOCHOBBIBAIOT MEPHI
npoduIakTUKu OaxTe-
pUATBbHBIX U BUPYCHBIX
3aboneBaHuid. ['OTOBAT
coobmenus, pedepa-
ThI, JOoKJaabl. Onuch-
BAIOT U CPaBHHUBAIOT
MPOIECCH TPAHCKPHII-
UMM U TPaHCIALUU.
OOBACHAIOT POJH BOC-
MPOU3BEJCHUS U TIe-
pelayu  HacIeICTBEH-
HOW wuWHpoOpManuu B
CYyIIECTBOBAaHUU u
pa3BUTHHI KU3HUHA
3emie. Haxonmsatr wuH-
dbopmanuio o BUpycax
U BHUPYCHBIX 3a0oe-
BAHUSAX B Pa3IMYHBIX
HMCTOYHUKAX

Paznen 3. Opranusm

Tema 3.1. Opranuszm — eauHOe
nenoe. MHoroo6pasue *UBbIX
OpTraHU3MOB

Tema 3.2. OOMeH BelecTB U
MPEBPAMCHUSIHEPTUNA —
CBOWCTBO KUBBIX OPTAHU3MOB
Tema 3.3. PazmHOXeHHe
Tema 3.4. UnnuBuyanpHOE
pa3BUTHE OpraHu3ma (OHTOre-
HE3)

Tema 3.5. HacneacTBeHHOCTD
U U3MEHUYUBOCTH

Tema 3.6. ['eneTnka — Teope-
THYECKasi OCHOBA CEJICKIIUH.

CCHCKI_[I/IH. buorexHomorus

19

OnpenensitoT MOHATHUS,
dbopmMupyembie B X0j€
U3y4YeHHUSI TeMbl. BbI-
NeNSIIOT ~ CYIIECTBEH-
HbIE TPU3HAKH OJHO-
KJICTOYHBIX W MHOTO-
KJIETOYHBIX  OpTraHu3-
MoB. CpaBHUBAIOT OI-
HOKJICTOYHBIE, MHOTO-
KJIETOYHBIE OpraHu3-
MBI U KOJIOHHH OJTHO-
KJIETOYHBIX  OpTraHu3-
MOB | JI€JIAl0T BBIBOJIBI
Ha OCHOBE CpaBHEHUS.
XapakTepu3yoT (¢yH-
JaMEHTAIbHBIE  TPO-
1eccel B Omonormye-
CKHX CHCTeMax — 00-
MEH BEIIECTB H TIpe-
BpallleHHe  JHEPTHH.
Brigenstor cyle-
CTBEHHBIE  TPU3HAKHU
MPOIIECCOB JKU3HEES-
TEIbHOCTHU KJICTKU.




CpaBHUBAIOT ILIACTH-
YECKUU U dHeprerude-
CKuii oOMEHBI U faela-
IOT BBIBOJBI HA OCHOBE
ctpoenus. CpaBHuBa-
0T OPTaHU3MBI [0 TH-
Ny MUTAHHUS U JCNIA0T
BBIBOJIBI HAa OCHOBE
cpaBHeHUs.  Packpbl-
BalOT 3Ha4YeHUe (HOTOo-
cuHTe3a. XapakTepu-
3yIOT CBETOBYIO U
TeMHOBYIO (a3bl ¢o-
TocuHTe3a. PaboraroT
C WLTIOCTPALHSIMU
y4eOHUKA. Pemator
Owonoruyeckue 3aja-
9.

Haxonmar  uHdopma-
U0 10 H3y4yaeMoM
TeME B Pa3JIMYHBIX HC-
TOYHHMKAX, aHaJU3H-
PYIOT ¥ OIICHHUBAIOT €€,
UHTEPIPETHUPYIOT u
MPEJCTABIISIIOT B pas-
HBIX Qopmax (TE3UCHI,
cooOmenue, pedepar).
XapakTepu3ywT Ouo-
JOTHYECKOE 3HAYCHHUE
U OCHOBHBIE (a3bl MU-
TO3a, WCIONB3yS PH-
CyHKH y4yeOHuKa. BEI-
JENSIOT  CYIIECTBEH-
HblE TIPU3HAKU TMPO-
[[ECCOB Pa3MHOKCHHS
U OIUIOJIOTBOPEHHS.
OnuceIBalOT CMOCOOBI
BET€TaTUBHOTO  pas-
MHOXeHus. [IpuBomsT
MpUMEpPHl OPTaHN3MOB,
Pa3MHOKAIOIIHX CSI
0ecroyibIM U TOJIOBBIM
nyreM. XapakTepusy-
0T OmoJIoruyeckoe
3HAYCHUE W OCHOBHBIC
a3l Meio3a, HCTIONTb-
3ysi PUCYHKH y4eOHU-
Ka.  XapakTepu3yloT
cTanuu  o0pa3oBaHUS
MOJIOBBIX KJIETOK, HC-
MOJB3ysl CXeMy y4el-
HUKA. OOBACHSIOT




OMOJOTHYECKYIO CYIII-
HOCTh  OILUIOJOTBOpE-
HUS. XapaKTepHU3YIOT
0COOEHHOCTH JIBOHHO-
ro OIUJIOAOTBOPEHUS Y
pactenuii. Omnpenens-
0T 3HA4YeHUE HCKYC-
CTBEHHOTO  OILIOJO-
TBOPEHHUS.
CpaBHHMBAIOT MHUTO3 U
MeNo3, SUIEeKICTKH H
CIIEpPMaTO30Mbl,
criepMaToreHe3 u OBO-
reHe3, MoJI0Boe U Oec-
M0JI0€ Pa3MHOXKEHHE U
JeNaloT BBIBOJBI HA
OCHOBE CpaBHEHHUS.
Y4acTByIOT B JUCKYC-
CHUH II0 M3y4aeMOH Te-
Me.  XapakKTepHu3yIT
IIepUOJbl OHTOIE€HE3a.
OnuceiBatoT 0cobeH-
HOCTH HHIMBHUIYaJb-
HOTO pPa3BUTHUS YEINO-
BEKa. OueHuBaOT
BIIUSIHUE ¢bakTopoB
BHEIIHEW cpeapl Ha
pa3BUTHE 3apojbllIa.
OOBACHAIOT  OTpHIIA-
TEeNbHOE BIUSHHUE all-
KOTOJIA, HUKOTHHA,
HapKOTHYECKHUX BE-
IIECTB Ha pa3BUTHE3a-
poJbIIa YEJI0BEKa;
IIPUYMHBl HapyLICHUH
pPa3BUTHUS OPTaHU3MOB.
AHaIM3UpYIOT U OIle-
HUBAIOT LEJEBblE U
CMBICJIOBBIE YCTaHOB-
KM B CBOMX JAEHCTBHAX
M TIOCTYNKax IO OT-
HOIIEHUI0 K CBOEMY
3/10pOBbBIO, nociuen-
CTBHUS BIUSHUA (aK-
TOPOB pHCKa Ha 3]10-
poBbe. OOOCHOBBIBAIOT
Mepbl TpPOPUIAKTUKHI
BPEJIHBIX  TPHUBBIYEK.
CpaBHuBaoT 3MOpHO-
HalbHBIHK W TIOCTIM-
OpHOHANBHBIN TEepUO-
JIbl MHIWBHUAYaIbHOTO




pa3BUTHUs, MpsIMOE U
HENpsIMOE pPa3BUTHE U
JIeIaroT BBIBOJABI Ha
OCHOBE CpaBHEHMUSI.
OnpenensioT  OCHOB-
HbIE€ 3aJa4yd  COBpE-
MEHHOH TE€HETHKMU.
XapakTepusywT  COo-
Jiep>KaHue 3aKOHOMEp-
HOCTE# HaclieI0OBaHUs,
YCTAHOBJIEHHBIX I.
Meungenem, XpOMO-
COMHOU TEOpuHu
HaCJICJICTBEHHOCTH;
COBPEMEHHBIX  Mpei-
CTaBJICHHM O TI€HE U
reHoMe, 3aKOHOMeEp-
HOCTEH H3MEHYHBO-
CTH. OOBICHSAIOT
Bkiaag I'. Menaena un
JIIPYTUX YYEHBIX B pa3-
BUTHE OMOJIOTHYECKOM
HayKH, 3HAYCHHEC
YCTAaHOBJIEHHBIX  HUMH
3aKOHOMEpPHOCTEN B
dbopMHUpOBaHUU co-
BPEMEHHOM ecre-
CTBEHHO-

HAay4YHOW KapTHUHBI MU-
pa. Pemaror siemeH-
TapHbIE TEHETUYECKUE
3agaun. CoOCTaBISIOT
AJIEMEHTAPHBIE CXEMBI
ckpemuBanus. OO0bsc-
HSIIOT BJIUSIHUE MYyTa-
F€HOB Ha OpraHusM
YeJI0Be-
Ka,BO3HUKHOBCHHE
HaCJICJICTBEHHBIX  3a-
OoneBaHUN, MyTallUi.
VcranaBnmmBaoOT B3a-
HMOCBS3b reHOTHUIIA
YEeJIOBEKa U €ro3jaopo-
Bbi. OIllCHMBAIOT 3HAa-
YeHHE 3J0POBOr0 00-
pasa JKU3HU KaK
Hanbosnee >pdeKTun-
HOTO MeToaa mpodu-
JIAKTHKU Haciaen-
CTBEHHLIX 3aboneBa-
HUN.

3akjayenue




Hroro 35 4 4 7
MNOYPOYHOE IIVIAHUPOBAHHUE 10 KJIACC
HaumenoBanue | Howmep Tema ypoka Konnue-
pasjerna mpo- ypoka CTBO Ya-
I'paMMbI COB
S 52
) <
O Q.
= =
1.buoJjorus 1(1) | KpaTkas uictopusi pa3BUTHSI OUOJIOTUH 1
KAK HayKa. 2(2) | MeToapl ncciaeToBaHUs B OMOJIOTHH 1
Metoabl 3(3) | CyurHocTh )KU3HU M CBOMCTBA dKHBOT'O 1
HAy4HOro 4(4) | YpoBHH OpraHU3alluH KUBOW MaTCPUH 1
MO3HAHMS
(4 yaca)
2. Kaerka 1(5) | Metoasl utonoruu. Kiterounas Teopus 1
(11 yacoB) 1(6) | OcoOeHHOCTH XMMHYECKOTO cocTaBa KJIeTku | 1
2.1 Memoow 2(7) | Heopranuyeckue BeiecTsa U UX pojb B 1
KIICTKE
yumosozuu.
3(8) | YrieBoapl v JIMMHUIBI M UX POJIb B )KU3HeAe- | 1
Knemounasn ATEITLHOCTH KICTKU
4(9) | benku, HykienHOBBIC KUCIOTHI, AT® u ux 1
meopus (1 ©) CITKH, HYKJICHHOBBIC KHCJIOTRL,
POJIb B )KM3HEICATCILHOCTH KICTKU
uac) 1(10) | CtpoeHwue KISTKH: KJIIETOYHASI MEMOpaHa, 1
2.9 Xumuue- SIPO, [IUTOIIa3Ma, KIICTOUHBIH IEHTp, PH-
00CcOMBI, UX QYHKLIUU
cKuu cocmas | 2(11) | Crpoenue kiaetku: DIIC, kommuteke I'osba- 1
xnemxu (4 U, TA30COMBI, KIIETOUYHBIC BKIIFOUCHUS,
MUTOXOHJIPHH, TUTACTHIBI, OPTAHOU/IBI JIBH-
uaca) wenust JI/p Nel «HaGmronenue kinetok pac-
2.3 Cmpoe- TEHUH W KUBOTHBIX 11O MUKPOCKOIIOM Ha
TOTOBBIX MUKpPOITpErapaTax U uX OIHuca-
HUe KlemKu HUEY
(4 waca) 3(12) | JI/p J\£92 «CpaBHEHHE CTPOCHHSI KJIIETOK pac- 1
TCHUI M YKUBOTHBIX)»
2.4 Peanusa- JI/p Ne3 «IIpuroroBneHue 1 ONUCaHUE MUK-
uus Hacneo- pOIpenapaToB KICTOK PACTCHUI
4(13) | CxoxacTBa ¥ pa3inyusi B CTPOCHUH IIPOKa- 1
CinGERROU PUOTHYECKUX U SYKAPUOTHUECKUX KIIETOK
1(14) | AHK — HOCHTE b HACIEACTBECHHOM HHPOP- 1




ungopmayuu

MaIiu

1 (15) | Hexnerounsie hopMmbl sxu3HH. Bupychl 1
6 Klemke
Oaktepuodaru
(1uac)
2.5 Bupycui(1
uac)
3. Oprauu3zm | 1(16) | Opranusm — eJMHOE LIEI0e
(19 yacoB)3.1 | 1(17) | OOMeH BeIIeCTB U PHEPTHH B KIICTKE —
CBOWCTBO YKHBBIX OPTaHH3MOB
Opzanuzm — >
2(18) | OcobenHoCTH OOMEHA BEIIECTB Y PACTCHUH,
eouHoe yenoe KMBOTHBIX, OaKTEpHil
1(19) | Muto3. AmuTto3
(1 uac)
3.2 Obmen 2(20) | Metio3
seecme u 3(21) | ®opmbl pasmMHOKEHUS OpraHu3MoB. [1omo-
Boe. becnosioe
npespauierue | 4 (22) | OmiogoTBOpeHue
IHepeuu — 1(23) | OHTOTEHE3 — MHAUBHYATBHOE PA3BUTHE
ceoiicmea OpraHu3Ma
JI/p Ned4 « BoisiBieHUE IPU3HAKOB CXOJCTBA
IHCUBLLX Op- 3apOJBIIIEN YEIIOBEKA U APYTUX MIIEKOIIH-
AHUIMOG TAIONINX KaK JIOKA3aTeIbCTBO UX POJICTBAY
2(24) | [MocneacTBUs BAMSHUS aJIKOTOJISI, HUKOTH-
(2 uaca) Ha, HAPKOTUYECKHX BEIIIECTB HA Pa3BUTHE
3.3 PazmHo- 3apOJIbIIa YeJIOBEKa
1(25) | I'eneTtrka — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX
acenue(4 ua- HACJIEICTBEHHOCTH U M3MEHUYMBOCTH. Mo-
ca) HOTHOPHUIHOE CKPEIIUBAHUE
2(26) | AuruopuaHoe ckpemuBanue. [1/p Nel «Co-
3.4 Hnoueu- CTaBJIEHUE TIPOCTEMIINX CXEM CKPEIIUBa-
oyajibHoe HUA»
3(27) | XpoMocomHast TEOpHsI HACIECTBEHHOCTH
pazeumue op-

) 4(28) | I'ermernueckoe onpenenenue moja [1/p Ne2
canusma ( «Pelenune 351eMEeHTapHBIX TEHETHYSCKUX
yaca ) 3a1a9»

5(29) | 3meHunBOCTh. BHIbI H3MEHUNBOCTH
3.5 Hacneo-

6(30) | Buuer mytanuii. [Tpuaunst myTarmii [1/p Ne
chneernocntb 3 « BoIsgBlIeHHE HICTOYHHKOB MYTarcHOB B
U U3MeHuU- OKpYy»Karolen cpefie (KOCBEHHO) U OLIEHKA

BO3MOYHBIX TTOCJIC/ICTBUN UX BIUSHUS HA
OpraHu3M»




eocmb 7(31) | HacnencrBeHHbIe O0OJIC3HH YEIIOBEKA, UX
NPUYUHBI U TPODUITAKTHKA
(7 uacoes)
1(32) | I'eneTrika — TeopeTHUECKass OCHOBA CEJICK-
3.6 'enemu- unun. Yuenue H.M.BaBuiosa o neHTpax
IPOUCXOXKICHUS KYJIBTYPHBIX PACTCHHIA
Ka — meope- D A YARTYD D
2(33) | OcHOBHBIE METOBI CEIEKIIUU U OMOTEXHO-
muueckas oc- JIOTUH
3(34) | CoBpeMEHHOE COCTOSIHHE U TIEPCIICKTHBBI
Ho6a ceek-
ouotexuosoruu [1/p Ned «Ananms u oreHka
uuu. Cenex- ATUYECKHUX aCIIEKTOB Pa3BUTHUS HEKOTOPBIX
UCCIICJIOBAaHUI B OMOTEXHOJIOTHI
uus. buomex-
Hon02UA
(3uaca)
1(35) | ObmeOnomornuecKkre 3aKOHOMEPHOCTH,

MPOSBIISIFOIIMECS Ha KJIETOYHOM M OpTaHU3-
MEHHOM YpOBHSX. (0000IIatoNuUi YpOK 3a
Kypc 10 knacca)




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMHE 11 KJIACC

Bcero,uac.
HanmenoBanue TeMbl ®I'OC | Ilpakr. | Jlabopat. | Kontp.
paboThl | paboThl | PabOTHI
Paznen 1. Bun 21 2 3 5 OnpenensitoT noHATHS, (op-
MUpYEMBIE B XOJI€ U3yYCHUS
Tema 1.1. McTtopus 3BoTIO- 4 - - 1 py 4
Tembl. OLEHUBAIOT BKJAJ
LUOHHBIX UJIeH Pa3JIMYHBIX YYCHBIX B Pa3BH-
THE OWOJOTHYECKON HayKH.
Tema 1.2. CoBpemenHoOE 10 - 3 2
P OueHMBalOT  HPEANOCBUIKU
HBOJIIOLIMOHHOE YUCHHE BO3HUKHOBEHHS yueHus Y.
[apBuHa. CpaBHuBaIOT
Tema 1.3. IIpoucxoxaeHue 3 1 - 1 OTIPE/ICTCHHYIO H HEOTpE/Ie-
KU3HU Ha 3emiie JEHHYI0 HM3MEHYUBOCTH, HC-
KYCCTBEHHBIH M €CTECTBEH-
Tema 1.4. Ilpoucxoxaenue 4 1 - 1

YCJIOBCKa

HBI 0TOOpP, opMBI OGOPHOBI
3a CyIIECTBOBAHUE U JIEJIAIOT
BBIBOJIBI HAa OCHOBE CpaBHE-
HUS.

PaboraroT ¢ muroctpauusiMu
yueOHHUKa. OOBsICHAIOT
BKJIaJl JBOJIIOLIUOHHOM TEO-
puu B (HOpPMHpPOBAHHE CO-
BPEMEHHOMN €CTECTBEHHO-
HAay4YHOH KapTUHBI  MHpa.
OnpenensitoT KpUTEPUU BU-
na. OnuceiBaroT ocobeit Buaa
10 MOp(}OJTOrM4ecKoMy KpH-
TEepUI0. XapaKTepu3ylT I0-
NyJAIAI0 KaK CTPYKTYPHYIO
eAMHUIly BUJA U EAUHULY
HBOJIIOIMH, TMPOIIECCOB E€CTe-
CTBEHHOro otbopa, (opmu-
pOBaHUS  MPUCTOCOOJIEHHO-
CTH, 00pa3oBaHUs BHUJOB.
XapakTepu3yrOT OCHOBHBIE
¢daktopel sBosonuu. Cpas-
HUBAIOT MPOCTPAHCTBEHHYIO
U 3KOJIOTHYECKYIO M3O0JISIHUH,
(GbOpMBI  €CTECTBEHHOTO OT-
O6opa M JAenalT BBIBOJBI Ha
OCHOBE CpaBHEHHs. Xapak-
TEPU3YIOT OCHOBHBIE ajall-
Tallil OPTaHU3MOB K YCIIO-
BUsIM obutaHus. CpaBHHBa-
IOT OCHOBHBIE CIIOCOOBIN MY-
TH BHUA000pa3oBaHusd, OHo-
JIOTMYECKHI TIporpecc M pe-




rpecc U JeNaloT BHIBOJBI Ha
OCHOBE cpaBHeHus. Haxonmsar
HHQOpPMAIUIO 10 U3y4aeMOou
TE€ME€ B Pa3JIMYHBIX UCTOYHHU-
KaxX, aHAJIM3UPYIOT U OLECHHU-
BaIOT €€, MHTEPIPETUPYIOT U
NPEJCTaBISIIOT B pa3HBIX
dopmax (te3ucwl, coobiie-
Hue, pedepar).
ApryMEHTUPYIOT CBOIO TOY-
Ky 3p€HHUs B X0J/ie JUCKYCCUU
10 00OCYXJEHHUIO NpoOJIEMbI
MPOUCXO0KJICHUS YeJIOBEKa

Pasnea 2. DxocucTeMbI 12
Tema 2.1. Dkonorunyeckue 3
bakTopbI

Tema 2.2. CTpykTypa 3K0- 6
CUCTEM

Tema 2.3. buochepa — ri10- 2
OaspHAas KOCHCTEMA

Tema 2.4. buocdepa u ye- 1

JJOBCK

Omnpenensotr noHATHA, Hop-
MUpYEMblE€ B XOJ€ M3Yy4YCHHS
TeMmbl. OmnpenessitoT OCHOB-
Hble€ 3a/Jlaud COBPEMEHHOM
skosioruu. Paznmuaror oc-
HOBHBIE TI'PYIIIBI 3KOJOTHYe-

CKHUX ¢dakTo-
poB(aOMOTHYECKUX, OUOTH-
YECKHX,  AHTPONOTCHHBIX).

OOBSICHAIOT  3aKOHOMEPHO-
CTU BJIMSIHUS DKOJOTHYECKUX
(GakTOpoB Ha OPTraHHU3MBI.
XapakTepus3yrOT OCHOBHBIE
aOMOTHYCCKHUE (baxkTophI
(Temmeparypy, BJIaXXHOCTb,
cBeT). OnNucChIBalOT OCHOB-
Hble OMoTHYecKHE (HAKTOPHI,
Ha KOHKDPETHBIX NpUMepax
JEMOHCTPUPYIOT HX 3Haye-
Hue. OIEHHMBAIOT pOJb KO-
JOTUYECKUX  (PaKkTOpoB B
KU3HEIEATEIBHOCTH  Opra-
HU3MOB.

IIpuBogsAT  IOKa3aTenbCTBA
B3aMMOCBS3€H OPraHU3MOB U
OKpyXkaromeil cpeasl. Haxo-
AT MHPOpPMaLMIO M0 HU3yya-
€MOU TE€M€ B Pa3JIMYHBIX HC-
TOYHHMKAX, AaHAIU3UPYIOT U
OIIEHHUBAIOT €€, UHTEpPIpEeTH-
PYIOT W TpPEACTABISIOT B
pa3HbIx ¢dopmMax (TE3UCHI,
coobuienue, pedepar ). Pa-
00TalOT € WUIIOCTPALUIMU
yueOHuKa. JlaloT Xapaktepu-
CTHUKY MPOAYLEHTOB, KOHCY-
MEHTOB, pEIyLEeHTOB. Xa-
PaKTEPU3YIOT BIUSHUE YeIo-
BEKa Ha ’KocucTeMbl. Cpas-




HUBAIOT HCKYCCTBCHHBIE U
€CTECTBCHHBIE IKOCHCTEMBI.
JlenaroT BBIBOABI Ha OCHOBE
CpaBHEHUS.

CoOCTaBJISIFOT  DJIEMEHTAPHbIC
CXEMBI TIepEeHOCa BEIIECTB W
JHEPIrHuu B dKocHcTemax (Ie-
nu u cetu). Pemaror 6uoino-
I'MYECKHE 3a/1a4H.

Hroro
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INOYPOYHOE IINIAHUPOBAHHUE 11KJIACC

Haumenosa- No Tema ypoka Konuue-
HHUC pa3aciia YpOKa CTBO 4a-
IIPOrpaMMbl COB
= | E
1. Bua (21 1(1) | UcTopwust 3BOJIIOLIMOHHBIX HJIeH. 3HaUeHHE padoT 1
K. JIunnes, yuenus JK.b.Jlamapka
1ac 2(2) | [IpenrmocwIKK CO3MaHUS SBOIOIIMOHHON TEOPUHN 1
1.1 Ucmo- Y./lapBuHa
pus 360110- 3(3) | OBomonmonnas teopus Y.JlapBruHa 1
4(4) | Posb 9BONIOIIMOHHOMN TeOpUH B HOPMUPOBAHUH 1
UYUOHHBIX COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MH-
. pa
udet 1(5) | Bun, ero kputepuu. JI/p Nel «Onucanue ocoodeit 1
(4 uaca) BHJIA [T0 MOP(HOJIOTHIECKOMY KPUTEPHIO»
1.2 Coepe- 2(6) | Oxckypeust «MHoroobOpasue BuI0B. Ce30HHbBIE 1
W3MCHCHUS B TIPHPOJICH
MEHHOe 3(7) | lomynsimust —CTpYKTypHasi €IMHUIA BUA, eAUHU- | 1
Yeomouu- 112 SBOJTIOIINY.
4(8) | 'enermueckuii coctaB momyssiuit JI/p No2 «BpI- 1
OHHOEC yHue- SIBJICHUE M3MEHUYMBOCTH Y 0CO0€EI OJIHOrO BHIa»
nue (10 ua- | 5(9) | ismenenue reHodona oMy smii 1
6(10) | JIBmxyIme CHITbI SBOJIOIUMHU: OOph0a 3a CcyIie- 1
cos) CTBOBaHHUE U €€ (OPMBbI
1.3 Hpouc- | 7(11) | ABmxyiuue cuibl 3BOTIOIUH: €CTECTBEHHbIN OT- 1
6op u ero ¢opmsl JI/p Ne3a «BrisiBieHUE TIpUCIIO-
xosicoenue COOJICHHI Y OPraHU3MOB K cpejie OOUTaHUs, pac-
HCU3HU Ha TCHHSD»
Zemne 8(12) | ABmKyIye CHUIbI DBOJIIOLNN: €CTCCTBCHHBIN OT- 1
6op u ero ¢opmsl JI/p Ne36 «BrisiBieHUE TTpUCTIO-
(3 uaca) coOJieHu y OpraHu3MoOB K cpejie OOuTaHUsl, JKH-
1410 BOTHBIEY». CHHTETHYECKAs TCOPHSI BOJTFOIHH
-+ Hpoucs 9(13) | Pesynbratsl sBoOIIMH. Broodpa3oBanue 1
xoocoenue | 10(1 | buomornueckuii mporpecc U OMOJOTHUECKUH pe- 1
4) | rpecc
uenosexa (4 1(15) | I'umoTe3sl mpoucxoxaeHus sxku3Hu [1/p Nel « 1
uaca) AHau3 ¥ OIlCHKA PA3JIMYHBIX TUIIOTE3 MPOMCXOK-
JICHUSI JKU3HIDY
2(16) | OtiruuTenpbHBIC MPU3HAKU JKUBOTO 1
3(17) | YcnoxHeHHE )KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJIC B 1
pOIIeCcCe IBOTFOIHH




1(18)

['unoTesspl mpoucxoxkaeHus yenoseka [1/p
No2 AHanu3 ¥ olieHKa pa3JIMYHbIX TUIIOTE3 IIPOHUC-
XOKJIEHUS YEIIOBEKA

2(19) | [TomoskeHne YeIOBEKa B CUCTEME KUBOTHOIO Mupa | 1
3(20) | OcHoOBHBIE CTa W AHTPOTIOTCHE3a 1
4(21) | Pacel 1 X POMCXOXKICHHUE 1
2. 1(22) | Oxonorus. Jkonorndeckue HakTophl, X 3HAUEC- 1
HUE B )KHU3HH OPraHU3MOB
JKOCHUCTE-
= | 2(23) | brojoruueckre pUTMbI 1
MbI 3(24) | MexBUIOBBIC OTHOILICHHUS: ITAPA3UTU3M, XHIIHHU- 1
(13 ua- 4eCTBO, KOHKYPEHITUS, CHMONO03
1(25) | BunoBas u mpocTpaHCTBEHHAS CTPYKTYpa dKOCH- 1
COB) CTEMBI
2.1 Ixon0- 2(26) | [TumeBsbie CBsI3U, KPYrOBOPOT BEIECTB U Tpe-
BpaIlleHUs SHEPTHH B SKocucTemax [1/p
2uueckue No3 «CocraBiieHne cxeM nepegayu BEIIECTB U
paxmopi SHEPTUNY _
3(27) | IIpuunHBI yCTOMYHMBOCTH M CMEHBI 3KocucTeMI/p
(3 uaca) Ne 4 «MccnenoBanue U3MEHEHHM B 9KOCUCTEMAX
29 Ha OMOJIOTUYECKUX MOJIEIISIX (aKBAPUYM)
4(28) | ckycCTBEHHBIE COOOIIECTBA — aTPOIKOCUCTE-
Cmpyxkmypa MbILT/p Ne5 «CpaBHuTenbHas XapaKTepUCTUKA
IKOCUCII e~ MPUPOTHBIX IKOCUCTEM U arpPO3KOCHCTEM CBOCH
MECTHOCTI
Mbl 5(29) | Okckypceus «EcrecTBeHHBIC U UCKYCCTBCHHBIE
(6 uaca) J3KOCUCTEMBI» 1:[/p Ne6 «BrisiBnenue aHTPOIOTCH-
HBIX I3MEHEHHUH B SKOCHUCTEMaX CBOCH MECTHO-
2.3 Buo- CTH
cpepa — 6(30) | IT/p Ne7 Pemienne 3KOJOrHUECKUX 331a4
1(31) | Yuenue B.U.BepHanckoro o ouochepe. Pons sxu- | 1
2nobanvnas BBIX OPraHM3MOB B OHochepe
skocucme- | 2(32) | OBomorus 6nocdepsl. buonornueckuii kpyroso- | 1
poT
ma 1(33) | 'moGanbHBIC YKOIOTHYECKUE TIPOOIEMbI U TyTH uX | 1
(2uaca) PCIIcHHA
2(34) | ITocneacTBus ACATEIBHOCTH YEJIOBEKA B OKPYKa-
2.4 buo- romen cpeae. [IpaBuna nmoBeaeHus B NpUPOTHON
cpepa u ue- cpene I1/p Ne 8 «AHanu3 u OlIEHKA ITOCISACTBHMA
oseK cOOCTBEHHOM JIEATEILHOCTH B OKPYKAIOIIEH Cpe-

(2 uaca)

7ie, TJI00AbHBIX IKOJIOTUYECKUX MPOOIeM U myTen
UX PEIICHUS




YMK

Jluteparypa a1 yunreJis:

1. buonorus 5 -11 kiaccel: mporpamMMmsl ijist 00111€00pa30BaATENbHBIX YUPEKICHUN
K KOMIUIEKTY Y4eOHHKOB, CO3JJaHHBIX 1O pykoBoacTBOM B. B. [laceunnka/aBr.
Cocr. I'. M. ITanbasesa. — M.: JIpoda, 2018.

2. A.A.Kamenckuit. buonorus. O6mras 6uosnorus. 10xm: yue6. st o0meodpaso-
BaT. yupexaenuii / A.A.Kamenckuit, E.A . Kpukcynos, B.B.ITaceunuk. —6-e u3n.,
crepeotutt. - M.: [Ipocsemienue, 2019- 367 c.: un. (I'pud:PekomengoBano MO
PD).

3. A.A Kamenckuii. buonorus. O6mas ouonorus. 11k yae6. s o6meodpaso-
Bat. yupexnaenuii / A.A.Kamenckuii, E.A.Kpukcynos, B.B.Ilaceunuk. —6-¢ u3m.,
crepeotutl. - M.: [Ipocsemienue, 2019—-367 c.: un. (I'pud:PekomennoBano MO
PD).

4. buonorus B Tabymmax: 6-11 kmaccer / Cocrt.: T.A. Kosnoga, B.C. Kyumenko. —
M., poda, 2018

5. [Naceunuk B.B., [Imutrpuena T.A., Kyumenko B.C. buonorus: COopHUK TECTOB,
3a/1a4 v 3agaHui ¢ otBetamu: 9-11 knaccel: [{ns yrinyOineHHoro uzydenus. — M.
MmuemosuHa, 2017

Jluteparypa 1Jis yyammxcs:

1. A.A Kamenckuii. buonorust. O6mas 6uonorus. 10ki: yue6. /s obmeodpazo-
Bar. yupexnaenuii / A.A.Kamencknii, E.A.Kpukcynos, B.B.Ilaceunuk. —6-¢ u3.,
crepeotut. - M.: Ilpocsenienue, 2019— 367 c.: wi. (I'pud:PexomennoBano MO
PD).

2. A.A.Kamencknii. buonorus. O6mas ouonorus. 11k yue6. Jlns o6meobpaso-
BaT. yupexaenuii / A.A.Kamenckuit, E.A Kpukcynos, B.B.Ilaceunuk. —6-¢ u3n.,
crepeotutt. - M.: [Ipocsemenue, 2019— 367 c.: un. (I'pud:PekomenmoBano MO
PD).

3. 3asn, P.I'. buonorus: noaHeiil Kypc noarotoBku Kk EI'D. Tunoseie TecToBbIE 3a-

nanus u ux pemenus / P.I'. 3asm, B.O. byrsunosckuii, B.B. [laBbiios. - M.: Ome-

ra-JI, 2018. - 864 c.



4. Jlepuep, I''1. EI'D. buonorusi. CioBapb-CIpaBOYHUK IIKOJbHUKA ISl TOJATO-
toBku k EI'D / I'.1. Jlepuep. - M.: ACT, 2017. - 448 c.

HNuTepHer pecypcsbl:

1. Festival.l september.ru. Caiit «®ecTuBaib negarorudeckux uaei «OTKPBITHIH
YPOK».

sputnik.mto.ru. CnytaukoBsiii kanan ECUC

www. eh.edu.ru. EctectBeHHOHayUHBII 00pa30BaTEIBHBINA TOPTAI

www. edu.ru. Karanor oopa3oBareibHbIXx THTEpHET — pecypcoB

o & W

www.gnpbu.ru/web_resurs/Estestv_nauki 2.htm. [Tog6opka WHTEPHET-

MaTepUaJIOB JJIsl yUUTEJIe OMOJOTUM MO Pa3HBIM OMOJIOTMYECKUM JTUCITUILIN-

HaM.

6. charles-darvin.narod.ru/ DnexkrpoHHble Bepcuu npousseneHuii Y. [apBuna.

7. www.l-micro.ru/index.php?kabinet=3. Mudopmarus o mKoILHOM 000pya0Ba-
HUWU.

8. www.urorao.ru/ugnc CalT YpalabCKOTO TOCYAapCTBEHHOTO Hay4YHOOOpas3oBa-
TenapHOTO 1eHTpa Poccuiickoi akanemun oopazoanus (YI'HOILL PAO).

9. www.ceti.ur.ru Caiit LlenTpa sxosorunyeckoro ooy4eHus u nHGOpMaInu.

10.school-collection.edu.ru Enunas kosutekuus nudpoBbIx 00pa30BaTeabHBIX Pe-

CypCcOB



