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Пояснительная записка 
 

Построение систем машинного обучения является на сегодняшний день одной 

из самых популярных, актуальных и современных областей человеческой деятель-

ности на стыке информационных технологий, математического анализа и статисти-

ки. Машинное обучение все глубже проникает в нашу жизнь посредством пользова-

тельских продуктов, созданных с помощью методов искусственного интеллекта. 

Очевидно, что данные технологии будут развиваться и дальше, постепенно стано-

вясь частью повседневной рутины во многих областях человеческой профессио-

нальной деятельности. Однако со времен своего появления, машинное обучение 

успело обзавестись многочисленными проблемами, главная из которых – достаточ-

но высокая трудоемкость. Построение систем машинного обучения требует огром-

ного количества времени высокопрофессиональных специалистов как в сфере ис-

кусственного интеллекта, так и в той предметной области, к которой эта технология 

применяется. Поэтому встал вопрос о создании курса машинного обучения для 

учащихся старших классов технологического профиля. Ученики, ознакомившиеся с 

данным курсом, будут прекрасно подготовлены к дальнейшему обучению и работе в 

сфере машинного обучения и анализа больших данных. 

Данный курс предназначен для расширения и углубления знаний в области 

программирования и машинного обучения. Курс ориентирован на обучающихся 

технологического профиля, у которых интерес к изучению программирования вы-

сок, и которые желают или планируют в будущем поступать на специальности, свя-

занные с информационными технологиями. 

Цель курса:  

- развитие умений, основанных на полученных теоретических знаниях, позволяю-

щих на репродуктивном и творческом уровне создавать и применять модели для 

решения задач анализа данных. 

Задачи курса:  

Образовательные: 

- освоить основные модели машинного обучения; 
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- научиться определять алгоритм машинного обучения для анализа данных; 

- научиться подготавливать данные для дальнейшего обучения; 

- получить практические навыки создания и обучения нейронных сетей.  

Воспитательные: 

- формировать самостоятельность и ответственность при работе с компьютером; 

- способствовать формированию жизненной позиции, морально-этических норм по-

ведения, системы ценностей и ценностного отношения к миру, к знаниям; 

- способствовать повышению культуры речи учащихся (умению связно, логично, ар-

гументировано и правильно, соблюдая нормы русского языка, выражать свои мысли 

в устной и письменной форме). 

Развивающие: 

- развивать интерес к изучаемой дисциплине; 

- развивать познавательную активность (потребность в обращении к литературе по 

изучаемому предмету, справочной литературе, словарям, энциклопедиям); 

- развивать внимание и творческий подход к работе. 

Курс предполагает изучение основ машинного обучения (10 класс, 18 ч) и 

нейронных сетей (11 класс, 17 ч) для обработки больших данных и решения реаль-

ных задач.  

Обучение осуществляется в форме лекций, семинаров, практических занятий. 

На практических занятиях обучающиеся разрабатывают алгоритмы машинного обу-

чения в среде Jupiter или в Google Colaboratory, обучают нейронные сети на боль-

ших данных для предсказаний по различным темам. В качестве контроля преду-

смотрен урок-обобщение материала, на котором подводятся итоги изучения курса, 

обсуждение выявленных проблем и перспективы машинного обучения. Полученные 

знания обучающиеся могут применить в научно-исследовательской деятельности, а 

разработанные модели нейронных сетей могут представить на научно-практических 

конференциях. 
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Содержание учебного курса 

10 класс 

 

 Введение в машинное обучение  

Основы машинного обучения: параметры, обучение и вывод. Представление данных 

и признаки. Метрики расстояния. Типы обучения: обучение с учителем, обучение 

без учителя, обучение с подкреплением.  

Язык программирования Python: переменные, ветвления, циклы, функции, массивы, 

матрицы, строки. Библиотека NumPy.  

Библиотека TensorFlow: представление тензоров, создание операторов. Написание 

кода в Jupyter. Визуализация данных с помощью TensorBoard. 

 

 Основные алгоритмы обучения  

Линейная и логистическая регрессия: формальные обозначения, алгоритм линейной 

регрессии, полиномиальная модель логистической регрессии, регуляризация, при-

менение линейной регрессии.  

Классификация: формальные обозначения, оценка эффективности (правильность, 

точность и полнота, кривая ошибок), использование для классификации линейной 

регрессии, использование логистической регрессии, решение одномерной и двумер-

ной логистической регрессии, применение классификации.  

Автоматическая кластеризация данных: обход файлов в TensorFlow, извлечение 

признаков из звукозаписи, кластеризация методом k-средних, сегментация звуковых 

данных, кластеризация с самоорганизующимися картами, применение кластериза-

ции.  

Скрытое марковское моделирование: модель Маркова, алгоритм прямого хода, де-

кодирование Витерби, применение скрытых марковских моделей (моделирование 

видео, ДНК, изображения).  
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11 класс 

 

 Нейронные сети  

Автокодировщики: нейронные сети, автокодировщики, пакетное обучение, работа с 

изображениями, применение автокодировщиков.  

Обучение с подкреплением: формальные обозначения, применение обучения с под-

креплением, использования обучения с подкреплением.  

Сверточные нейронные сети: недостатки нейронных сетей, построение сверточных 

нейронных сетей, подготовка изображения (создание фильтров, свертывания с ис-

пользованием фильтров, подвыборка с определением максимального значения), ис-

пользование сверточной нейронной сети в TensorFlow (оценка эффективности, обу-

чения классификатора), применение сверточных нейронных сетей.  

Рекуррентные нейронные сети: алгоритм построения рекуррентной нейронной сети, 

использование рекуррентной нейронной сети, прогностическая модель данных вре-

менного ряда, применение рекуррентных нейронных сетей.  

Модели sequence-to-sequence для чат-бота: построения на основе классификации и 

RNN, архитектура seq2seq, векторное представление символов, сбор данных для 

диалога, применение модели sequence-to-sequence.  

Ранжирование: модель предпочтения, встраивание изображения, ранжирование 

изображений.  
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Тематическое планирование 
 

№ Тема 
Кол-во 

часов 

в том числе: 

Изучение 

теорет. 

материала 

Практичес-

кая часть 
Контроль 

10 класс 

1 Введение в машинное обучение 1 1   

2 Язык программирования Python 2  2  

3 Библиотеки NumPy и 

TensorFlow 

2 1 1  

4 Линейная и логистическая ре-

грессия 

3 2 1  

5 Классификация 3 1 2  

6 Автоматическая кластеризация 

данных 

3 1 2  

7 Скрытое марковское моделиро-

вание 

3 1 2  

8 Обобщение материала 1   1 

 Итого: 18 7 10 1 

11 класс 

9 Автокодировщики 3 1 2  

10 Обучение с подкреплением 3 1 2  

11 Сверточные нейронные сети 3 1 2  

12 Рекуррентные нейронные сети 3 1 2  

13 Модели sequence-to-sequence 3 1 2  

14 Ранжирование 1 1   

15 Обобщение материала 1   1 

 Итого: 17 6 10 1 
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Поурочное планирование 
 

Номер 

урока 
Тема урока Основные виды деятельности обучающихся 

10 класс (18 часов) 

1 Основные понятия машинного обу-

чения, виды обучения 

Аналитическая деятельность: 

 понимать основные аспекты машинного 

обучения 

 отличать обучение с учителем, обучение без 

учителя и обучение с подкреплением 

2 Python: переменные, ветвления, 

циклы 

 

Аналитическая деятельность: 

 понимать программы, написанные на Py-

thon 

Практическая деятельность: 

 составлять алгоритмы с использованием 

ветвления, циклов, массивов на Python 

3 Python: массивы, строки, матрицы 

4 Библиотека NumPy 

 

Аналитическая деятельность: 

 понимать назначение библиотек NumPy и 

TensorFlow 

Практическая деятельность: 

 использовать методы библиотек NumPy и 

TensorFlow 

5 Библиотека TensorFlow 

6 Линейная регрессия 

 

Аналитическая деятельность: 

 понимать общее и различия линейной и ло-

гистической регрессии 

Практическая деятельность: 

 использовать линейную и логистическую 

регрессию при обработке данных 

7 Логистическая регрессия 

 

8 Применение регрессии 

9 Классификация 

 

Аналитическая деятельность: 

 понимать алгоритм классификации 

Практическая деятельность: 

 использовать линейную регрессию для 

классификации 

 использовать одномерную и двумерную ло-

гистическую регрессию 

10 Решение логистической регрессии 

 

11 Применение классификации 

12 Кластеризация данных 

 

Аналитическая деятельность: 

 понимать кластеризацию данных 

Практическая деятельность: 

 подготавливать звуковые данные для обра-

ботки 

 использовать кластеризацию в машинном 

обучении 

13 Сегментация звуковых данных 

 

14 Применение кластеризации 

15 Скрытое марковское моделирование 

 

Аналитическая деятельность: 

 понимать скрытое марковское моделирова-

ние 

Практическая деятельность: 

 использовать скрытое марковское модели-

рование в машинном обучении 

16 Построение модели Маркова 

 

17 Применение марковской модели 

18 Обобщающий урок «Основные ал-

горитмы обучения» 
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Номер 

урока 
Тема урока Основные виды деятельности обучающихся 

11 класс (17 часов) 

19 Автокодировщики 

 

Аналитическая деятельность: 

 понимать нейронные сети и автокодиров-

щики 

Практическая деятельность: 

 использовать пакетное обучение и автоко-

дировщики для анализа данных 

20 Пакетное обучение 

 

21 Применение автокодировщиков 

 

22 Обучение с подкреплением 

 

Аналитическая деятельность: 

 понимать метод обучения с подкреплением 

Практическая деятельность: 

 использовать метод обучения нейронной 

сети с подкреплением 

23 Разработка обучения с подкреплени-

ем 

24 Применение обучения с подкрепле-

нием 

25 Сверточные нейронные сети 

 

Аналитическая деятельность: 

 понимать отличия сверточных нейронных 

сетей 

Практическая деятельность: 

 подготавливать изображения для обчения 

нейронной сети 

 использовать сверточные нейронные сети 

26 Подготовка изображений 

 

27 Применение сверточных нейронных 

сетей 

28 Рекуррентные нейронные сети 

 

Аналитическая деятельность: 

 понимать алгоритм построения рекуррент-

ных нейронных сетей 

Практическая деятельность: 

 использовать рекуррентные нейронные сети 

для прогнозирования данных 

29 Разработка рекуррентной нейронной 

сети 

30 Применение рекуррентных нейрон-

ных сетей 

31 Модели sequence-to-sequence 

 

Аналитическая деятельность: 

 понимать архитектуру seq2seq 

Практическая деятельность: 

 собирать текстовые данные для обучения 

 использовать модель seq2seq для чат-бота 

32 Сбор данных для диалога 

 

33 Применение модели sequence-to-

sequence 

34 Ранжирование Аналитическая деятельность: 

 понимать методы и назначение ранжирова-

ния 

35 Обобщающий урок «Нейонные се-

ти» 

 

 Итого 35 
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Требования к уровню подготовки выпускников 

Личностные результаты 

 

1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и техники; 

2) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на про-

тяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми 

в образовательной, учебно-исследовательской, проектной и других видах дея-

тельности;  

4) эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного и технического 

творчества;  

5) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 

жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможно-

сти участия в решении личных, общественных, государственных, общенацио-

нальных проблем. 

Метапредметные результаты 

 

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы дея-

тельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать дея-

тельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных 

целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в раз-

личных ситуациях;  

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной дея-

тельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно 

разрешать конфликты;  

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной дея-

тельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самосто-

ятельному поиску методов решения практических задач, применению различных 

методов познания; 
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4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках ин-

формации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую 

из различных источников; 

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных техноло-

гий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с со-

блюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсо-

сбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности.  

Предметные результаты 

 

1) владение навыками алгоритмического мышления и понимание необходимости 

формального описания алгоритмов;  

2) умение определять по задаче алгоритм машинного обучения и модель нейронной 

сети; 

3) умение разрабатывать алгоритмы машинного обучения для решения реальных 

задач; 

4) владение навыками построения нейронной сети и ее обучения для решения ре-

альных задач; 

5) владение навыками оценки эффективности машинного обучения и определения 

наилучших параметров нейронной сети. 
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Материально-техническое оснащение учебного процесса 
 

Для реализации учебного курса «Машинное обучение» необходимо наличие 

компьютерного класса в соответствующей комплектации: 

Требования к комплектации компьютерного класса 

 

Наиболее рациональным с точки зрения организации деятельности детей в 

школе является установка в компьютерном классе 13–15 компьютеров (рабочих 

мест) для школьников и одного компьютера (рабочего места) для педагога.  

Предполагается объединение компьютеров в локальную сеть с возможностью 

выхода в Интернет, что позволяет использовать сетевые цифровые образовательные 

ресурсы.  

Минимальные требования к техническим характеристикам каждого компьюте-

ра следующие: 

 процессор – не ниже Celeron с тактовой частотой 2 ГГц; 

 оперативная память – не менее 256 Мб; 

 жидкокристаллический монитор с диагональю не менее 15 дюймов; 

 жѐсткий диск – не менее 80 Гб; 

 клавиатура; 

 мышь. 

Требования к программному обеспечению компьютеров 

 

На компьютерах, которые расположены в кабинете информатики, должна быть 

установлена операционная система Windows или Linux, а также необходимое про-

граммное обеспечение:  

 текстовый редактор (Блокнот или Gedit) и текстовый процессор (Word или 

OpenOffice Writer);  

 браузер Google Chrome последней версии; 

 среда программирования Jupiter и пакет библиотек Anaconda Python 3 или выше 

(https://jupyter.readthedocs.io/en/latest/install.html).  
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